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Las aguas residuales son aquellas que se generan
a partir de actividades humanas o industriales,
como el uso doméstico de agua, la agricultura, la
industria manufacturera, etc. y contienen una
variedad de productos químicos y materiales,
incluyendo desechos orgánicos, productos
químicos, metales pesados y otros
contaminantes.

¿Qué son las aguas residuales?
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Actividad Tipo de contaminante

Bebidas Materia orgánica, ácidos, bases

Cárnicos Materia orgánica, grasas, coliformes

Lácteos Materia orgánica, grasas, cloruros

Conservas Materia orgánica, aceites, coliformes

Turismo Grasas, detergentes, salinidad

Talleres Aceites, disolventes, metales

Pinturas Sólidos en suspensión, disolventes, metales

Agricultura Compuestos fosfatados , nitrogenados (pesticidas)

Ganadería Materia orgánica, coliformes

Extracciones Sólidos en suspensión y decantables

Actividades y vertidos





Los «contaminantes emergentes» pueden definirse como «cualquier sustancia química
sintética o natural o cualquier microorganismo que no se detecte comúnmente en el
ambiente, pero que pueda entrar en él y causar efectos adversos ecológicos y/o para la
salud humana» (USGS, s.f.). Las principales categorías de contaminantes emergentes
presentes en las aguas residuales son:

1. Productos farmacéuticos (por ejemplo, antibióticos, analgésicos, antiinflamatorios, medicamentos
psiquiátricos, etc.),

2. Esteroides y hormonas (es decir, anticonceptivos),

3. Productos para el cuidado personal (por ejemplo, fragancias, filtros solares, repelentes de insectos,
microperlas y antisépticos),

4. pesticidas y herbicidas,

5. agentes tensioactivos y metabolitos tensioactivos,

6. retardantes de llama, aditivos industriales, productos químicos, plastificantes y aditivos de
gasolina.

Los contaminantes 

emergentes raramente son 

controlados o monitoreados 

y se necesitan más 

investigaciones para evaluar 

sus impactos sobre la salud 

humana y el ambiente.





¿Cuánta aguas residuales se tratan a nivel mundial? 

Fuente: https://sdg6data.org/indicator/6.3.1

https://sdg6data.org/indicator/6.3.1


Aguas residuales – Composición







ETAPAS DEL TRATAMIENTO 

DE LAS AGUAS RESIDUALES

TRATAMIENTO PRELIMINAR 

TRATAMIENTO PRIMARIO

TRATAMIENTO SECUNDARIO

TRATAMIENTO TERCIARIO



ETAPAS DEL TRATAMIENTO DE LAS AGUAS RESIDUALES





Las aguas residuales no son un residuo.

Video: Banco Mundial. Informa sobre el pontencial del agua como un 
recurso.

URL: https://www.youtube.com/watch?v=Z4aI-B1y8EM&ab_channel=WorldBank

Video

https://www.youtube.com/watch?v=Z4aI-B1y8EM&ab_channel=WorldBank


Sustancias HúmicasMateria Orgánica
Biodegradable

CarbohidratosMinerables oxidables
Minerales que absorben 

UV (NO3)

Hidrocarburos 
aromáticos

Hidrocarburos 
alifáticos

DBO5

DQO

COT/TOC
TPH

B-Tex

PAH

cPAH

UV

DBO//DQO//COT//TPH//UV



Clasificación esquemática de los procesos de tratamiento de aguas residuales



Clasificación esquemática de los procesos de tratamiento de aguas residuales



%remoción ARD





Microorganismos y fuente de energia



Metabolismo bacteriano



TECNOLOGIAS BIOLOGICAS













Wetlands usando bacterias 
eléctricas



Producción de bioenergía a partir de biomasa microalgal



https://www.youtube.com/watch?v=Qxjoe9nRHrY&feature=youtu.be

Bubbletech

Video

https://www.youtube.com/watch?v=Qxjoe9nRHrY&feature=youtu.be


https://www.youtube.com/watch?v=ZUU1P1WBCGA

Biorock

Video

https://www.youtube.com/watch?v=ZUU1P1WBCGA


https://www.youtube.com/watch?v=gyjzYBOvQ68

Lombrifiltro

Video

https://www.youtube.com/watch?v=gyjzYBOvQ68


https://www.youtube.com/watch?v=ltkZPCrGICE

Sistema de tratamiento con algas

Video

https://www.youtube.com/watch?v=ltkZPCrGICE


BIOINGENIERÍA PARA EL FUTURO



Problemas de las tecnologías convencionales

- Altos costos en Capex/Opex.

- Altos costos en el manejo de lodos.

- El efluente tratado no cumple con las normas de descarga.

- Se necesita personal altamente calificado para su operación  y no hay personal 
suficiente. 

- Uso de sustancias químicas que cada vez mas escasean y tienen impactos.

- Incremento de los valores de los parámetros de ingreso de los afluentes..



Tren de Tratamiento de Aguas Residuales





NUESTRA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES





Green Patent Rating “ A “ 
with Patent No. 8066873

BioCleaner, es un equipo Electrobiomecanico con tecnología
patentada que aplica biorremediación microbiana in situ para
el tratamiento de aguas residuales y la restauración de
cuerpos de aguas.

TECNOLOGIA REVOLUCIONARIA



¿Qué es Biocleaner?





Nombre Técnico del Equipo: Sistema Biorreactor inmovilizado Flotante.
Técnica de Tratamiento: Bioaumentación acelerada y constante in situ.

Innovación: 
1. Uso de Geo bacterias → Incremento de bacterias saprofitas → Digestión de lodos.
2. Inmovilización patentada de microorganismos en pellets, sin que estos se 

desprendan por mas de 10 años. Garantia.

Ofrecemos reducir los costos de O&M HASTA EN UN 80%



COMPONENTES DEL SISTEMA 
BIOCLEANER

SOPLADOR
2 HP

BIOCLEANER
3.5m (L) x 1.2m (A)x 1.2m (A)

150 kilos

AIREADORES / 
AEROGRIDS 

BIOTUBO SEMILLERO
MICROBIOS

20.41 kg 

FLOTADORES

FLOTADORES



- Los pellets del medio bacteriano no se degradan fácilmente porque están
protegidos por el tubo de acero inoxidable perforado que permite que las
bacterias se generen y se propaguen.

- El Biotubo alimentador puede llegar a tratar 300 m3/dia de agua residual.
-

El BioTubo Semillero

- El efecto bioreactor es el proceso en el cual nuestros tubos alimentadores
generan una alta densidad de bacterias en el área, haciendo que nuestro sistema
pueda tratar contaminantes rápida y eficientemente.





FACULTATIVAS SAPROFITAS GEOBACTERIAS

Bacterias de Biocleaner



Consorcios Principales:

– BIOSIX: Trata DBO, SST, A&G, Nutrientes y todo contaminante biológico.

– CHEM5: Trata Fenoles, Hidrocarburos, surfactantes, pesticidas, color, antibióticos y 

otros contaminantes.

Ambos consorcios bacterianos son facultativos

Pellets de Cerámica Microporosa

Medio intercambiable y adaptable de acuerdo a las características del agua residual





¿Qué genera Biocleaner?

- Genera un Flujo Laminar

- Genera una mayor 
distribución de oxígeno

- Generamos constante crecimiento 
microbiano acelerado

- Rápida sedimentación de 
sólidos



PATENTE Y CERTIFICACIÓN

Biocleaner tiene derecho de patentes en más de 10 países



Nuestras Unidades

20-30 m3/día 100 m3/día

200 m3/día

300 m3/día



Nuestras Unidades







Especificaciones Generales / Rangos de Operación



Evaluación de Impacto Ambiental

Calidad del aire.
• Garantizamos la ausencia de olores. (Bioseguridad)

• Buena calidad del aire en el ambiente y ausencia de contaminantes 

Ruido
• Habrá barreras acústicas para evitar molestias innecesarias por el ruido

• Habrá un control del ruido en línea para evaluar correctamente el nivel 

sonoro.

Descargas
• Sólidos - Utilización de cribas de barras para retirar los residuos sólidos o a 

través de vertederos

• Lodos - Sin manejo ni transporte de lodos

• Prueba de calidad del agua - DBO inferior a 10, DQO inferior a 50 y 

amoníaco inferior a 2.

Aceptación por la comunidad
• Actividades de relaciones comunitarias.

• Visitas a planta.

• Medios sociales y medios de diffusion para sensibilizar



Nuestra Garantia

✓ Sin olores.

✓ Sin manejo de lodos.

✓ Sin usar sustancias quimicas.

✓Cumplimiento de los parametros exigidos

✓ Equipos de control en linea.

✓ Peces y aves prosperarán.

Nos ocuparemos de todos los obstáculos



Nuestras ventajas

Bajo costo operacional y 

de mantenimiento

Una solución basada en lo natural 

y que promueve la 

sustentabilidad.

Bajo costo de consumo

energetico
Sistema sin carga

Una solución independiente, 
modular, de facil reparación y 

reubicación. 



No Características Descripción

Tecnología

BioCleaner RBC ( Rotating Biological Contactor) BioFiltros MBR ( Membrane Bioreactor) Lodos Activados

1 Inversion Gasto de inversión Mediano Bajo Bajo Alto Mediano

2 Gastos Operativos Costo por funcionamiento Bajo Mediano Mediano Alto Alto

3 Uso de agentes para inicio de tratamiento Incorporacion de Lodos No necesita Necesita Necesita Necesita Necesita

4 Iniciador de Bacterias Durante operaciones y Emergencias No necesita Necesita Necesita Necesita Necesita

5 Nutrientes Incorporar Nutrientes consumibles No Necesita Necesita Necesita Necesita Necesita

6 Eficiencia Calidad del efluente Bueno Menos Eficiente Menos Eficiente Mediano Bueno

7 Uso energetico Requerimiento Electrico Bajo Bajo Bajo Alto Alto

8 Operación Facilidad para operar Facil Mediano Facil Dificultoso Dificultoso

9 Uso de Quimicos Uso complementario No necesita Bajo Bajo Bajo Mediano a Alto

Comparativa de Biocleaner con otros sistemas de Tratamiento 



PRUEBA PILOTO

DATOS GENERALES DE LA PRUEBA

• Objetivo: Demostrar la efectividad en el tratamiento del derrame de petróleo en el
mar de Grau aplicando bioaumentación insitu utilizando Biocleaner con el
consorcio CHEM5.

• INICIO: 27 de enero de 2022.

• TIPO DE TRATAMIENTO: Biológico.

• TIEMPO ESTIMADO DE TRATAMIENTO: 60 días.

• MATRIZ ACUOSA: Agua de mar con Petróleo.

• ORIGEN: Derrame de Petróleo en mar de Grau - REPSOL.

EFECTIVIDAD EN EL TRATAMIENTO DEL DERRAME DE PETROLEO EN EL MAR DE GRAU APLICANDO 
BIOAUMENTACION INSITU BIOCLEANER



PRUEBA PILOTO

MATERIALES

EFECTIVIDAD EN EL TRATAMIENTO DEL DERRAME DE PETROLEO EN EL MAR DE GRAU APLICANDO 
BIOAUMENTACION INSITU BIOCLEANER

Pecera de 61 L de volumen de capacidad de 60x30x34 cm Difusores de oxigeno de tipo piedra esféricos y barra (5) Biotubos Biobuddy – Chem5

Blower de 35 watts (2) 30 L de Agua Marina con Petróleo recogida del derrame

Tubos PVC Manguera 4 mm



PRUEBA PILOTO

AVANCES: AL 17 DE FEBRERO DE 2022

EFECTIVIDAD EN EL TRATAMIENTO DEL DERRAME DE PETROLEO EN EL MAR DE GRAU APLICANDO 
BIOAUMENTACION INSITU BIOCLEANER

27 de enero

02 de febrero

04 de febrero



PRUEBA PILOTO

AVANCES: AL 17 DE FEBRERO DE 2022

EFECTIVIDAD EN EL TRATAMIENTO DEL DERRAME DE PETROLEO EN EL MAR DE GRAU APLICANDO 
BIOAUMENTACION INSITU BIOCLEANER

09 de febrero 17 de febrero



GRACIAS POR SU 

ATENCIÓN.


